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Cl 31A MECANICA DE FLUIDOS

10 U.D.

REQUISITOS: FI21B,MA 26A,MA 26B,MA 33AS DH: (4.5-2.0-3.5)

CARACTER: Obligatorio de la carrera de Ingenieria Civil.

OBJETIVOS

Generales:

a)

Introducir los conceptos, principios y leyes fundamentales que rigen
el comportamiento de los fluidos, orientados a aplicaciones en
ingenieria civil.

Al término del curso, el alumno deberd ser capaz de entender
problemas basicos de mecadnica de fluidos, plantearlos
conceptualmente, formularlos analiticamente y resolverlos con las
técnicas ensenadas.

Especificos:

a)

b)

Entender las leyes fundamentales que rigen el comportamiento de
los fluidos en reposo y movimiento.

Aplicar los principales basicos de la fisica a sistemas fluidos utilizando
tanto el enfoque diferencial como el integral.

Restringir las ecuaciones generales que rigen el movimiento de los
fluidos a casos o condiciones particulares y asi obtener las
ecuaciones de Navier-Stokes, Euler, Bernoulli y Teoria de Flujo
Potencial.

Introducir los principios basicos de la Teoria de la Turbulencia y Capa
Limite.

Dar los elementos de la Teoria de Analisis Dimensional y Teoria de
Modelos con aplicaciones relevantes para la Mecanica de Fluidos.
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CONTENIDOS:

HORAS
1. Introduccion 7,5

1.1 Generalidades.

1.2 Sistemas de Unidades y Medidas.

1.3 Propiedades de los fluidos; cinematicas, de transporte
(viscosidad, etc.), tensién superficial y presién de vapor

(fendmenos de capilaridad y cavitacién).

2. Estatica de los fluidos 9,0
2.1 Andlisis de la condicién de equilibrio. Presién y esfuerzo de
corte. Ecuacion fundamental del equilibrio estatico de los
fluidos.

2.2 Aplicacién al campo de fuerzas gravitacionales. Ley

hidrostatica.

2.3 Aplicacibn a campos de fuerzas distintas de las
gravitacionales (centrifuga, etc.).

2.4 Presiones absolutas y manométricas. Medida de la presién.
2.5 Fuerzas sobre superficies planas sumergidas y curvas
sumergidas. Principio de Arquimides.
3. Cinematica de los fluidos 9,0

3.1 Clasificacion de los regimenes de escurrimiento.
- Régimen laminar y turbulento. Experiencia de

Reynolds.

- Régimen uniforme y variado.

- Régimen permanente e impermanente.

- Escurrimiento critico y subcritico con superficie
libre.
3.2 Descripcién del movimiento de un fluido. Método de Lagrange
y Euler. Lineas caracteristicas del flujo.

3.3 Enfoques alternativos de andlisis; enfoque integral; concepto
de sistema y volumen de control. Teorema del Transporte de
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Reynolds.
3.4 Principio de conservacion de la materia. Ecuaciéon de
continuidad segun enfoque integral.

3.7

3.5 Conceptos de gasto masico y volumétrico. Aplicaciones
de la ecuaciéon de continuidad integral.
3.6 Ecuacién de continuidad desde un punto de vista diferencial.

Deformacion de fluidos en movimiento. Deformacién lineal
(contraccién o dilatacién). Deformacién angular, rotacién  con
deformacion (vorticidad). Propiedades de la vorticidad.

Dinamica de los fluidos

4.1 Teorema del Momentum desde un punto de vista diferencial.
Relaciones esfuerzo de formacion. Flujos rotacionales e

irrotacionales. Ecuaciones de Navier Stokes. Aplicaciones a la

determinacién de distribucién de velocidades en régimen

laminar.

4.2 Ecuaciéon de Euler. Ecuaciéon de Bernoulli. Aplicaciones.

4.3 Teorema General de la energia aplicado a los fluidos en

movimiento.

4.4 Ecuacion de Bernoulli derivada del Teorema de la Energia.

Extension a toda la corriente.

4.5 Teorema del Momentum desde el punto de vista integral.

Escurrimiento en tuberias 13,5

5.1 Nociones sobre Teoria de la Turbulencia. Ecuaciones de

Reynolds.

5.2 Teoria Fenomenoldgica de Prandtl. Distribucion de velocidades.

5.3 Pérdidas de carga en tuberias. Friccionales y Singulares.
Aplicaciones.

5,4 Nociones de la Teoria de la Capa Limite.

Hidrodinamica y flujo potencial 7,5

6.1 Concepto de Flujo Potencial. Funcién Potencial y de
Corriente. Propiedades de las Funciones. Lineas
equipotenciales y de corriente.

6.2 Ejemplos de flujos potenciales bidimensionales, flujo
uniforme, flujo radial, fuentes y sumideros puntuales.

6.3 Redes de flujo y métodos de solucion.
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7. Andlisis dimensional y teoria de modelos 6,0
7.1 Generalidades.
7.2 Fundamentos del método de Analisis Dimensional.
7.3 Teorema Il o de Buckingham.
7.4  Aplicaciones. Sustentacion y Arrastre.
7.5 Semejanza y Teoria de Modelos. Semejanza geométrica,

cinematica y dinamica. Aplicaciones a estudios en modelos.
67,5
ACTIVIDADES:

El curso contempla tres clases de catedra a la semana y una de
docencia auxiliar. Esta Ultima servira para resolver problemas que aclaren
los conceptos entregados en clases de catedra o para realizar actividades
de evaluacion.

En forma adicional se realizaran experiencias de laboratorio con el
objeto de proveer una verificacién empirica de la teoria presentada en
clases.

EVALUACION:

Las instancias de evaluacion corresponden a laboratorios, ejercicios,
controles y examanes de acuerdo a la reglamentacion de la Escuela de
Ingenieria.

RESUMEN DE CONTENIDOS

- Introduccién

- Estatica de los Fluidos

- Cinematica de los Fluidos

- Dindmica de los Fluidos

- Escurrimiento en Tuberias

- Hidrodinamica y Flujo Potencial

- Andlisis dimensional y teoria de modelos
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